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1.- OBJETO DE PROYECTO 

Esta memoria técnica de estructuras, desarrollada como anejo 1 del proyecto arquitectónico, 
está referida al diseño y cálculo de las distintas soluciones estructurales necesarias en el 
proyecto arquitectónico para el acondicionamiento y ejecución de obras accesorias de 
impermeabilizaciones, accesibilidad y seguridad de incendio del antiguo Hospital San Martín, 
situado en la calle Ramón y Cajal número 1, en Las Palmas de Gran Canaria. El proyecto principal 
está redactado por la empresa de arquitectura Romera y Ruiz Arquitectos. El alcance de la 
intervención consiste fundamentalmente: 

-  La ejecución de una estructura portante independiente para la cubrición de un patio. 

- Refuerzo de algunos de los forjados existentes resueltos con una solución de correas 
de madera apoyadas en muros portantes de piedra, sobre las que apoya un entarimado 
de madera.  

- La ejecución de nuevos núcleos de comunicación vertical. 

- Refuerzo de dinteles para paso de instalaciones. 

- Apertura de hueco en losa existente para paso de instalaciones. 

- Refuerzo del arco Francés. 

- Refuerzo del pretil de cubierta para paso de instalaciones. 

- Refuerzo para eliminación de pilares del nivel 2. 

- Estructura para rampa en zona escalera 1 

- Estructura para terminación del casetón del ascensor de la escalera 2. 

- Refuerzo para aumento de huecos en salas expositivas. 

- Refuerzo para los huecos de paso de la escalera 2 en nivel 1. 

 

2.- DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL 

La edificación fue proyectada a principios del siglo XVIII y posee tres fachadas comprendidas en 
las calles Ramón y Cajal, Sor Jesús y Real de San Juan, en el barrio de Vegueta. El fragmento 
objeto de reforma en el presente proyecto, definido en la imagen adjunta, ocupa la fachada 
norte y este, comprendiendo las calles Ramón y Cajal y Sor Jesús. En la calle Ramón y Cajal se 
sitúa el acceso principal al actual museo.  
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La construcción consta de tres niveles sobre rasante, actualmente destinados a uso de museo 
en su mayor parte, manteniéndose una parte de la edificación en desuso. La estructura original 
consiste en muros de carga de mampostería y forjados de madera.  

Los dos patios a los que se referirá la siguiente memoria se muestran en la imagen a 
continuación. De derecha izquierda nos referiremos a estos a lo largo de la memoria como:  

- Patio 2:  Contiguo al Patio 1 y con unas dimensiones aproximadas de 17.20x8.90 
metros. Su uso será destinado a museo.  

- Patio 3: Situado en el límite noroeste de la parcela, posee unas dimensiones 
aproximadas de 16.50x3.50 metros. Su uso propuesto será de almacenamiento y cuarto 
de instalaciones. 
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3.- DESCRIPCIÓN DE LA NUEVA ESTRUCTURA PROYECTADA 

La intervención objeto de esta memoria consta de los siguientes bloques: 

A. Ejecución de estructura portante para cerramiento de cubierta acristalada en Patio 
2 

Este bloque tratará de absorber la cubrición mediante acristalamiento del Patio 2, como 
adelantábamos anteriormente, de dimensiones aproximadas 17.20x8.90 metros y de uso 
destinado a museo. El punto más bajo de la cara inferior de la cubierta se situará a una distancia 
de 6.50 metros aproximadamente.  

La cubierta se ejecutará como un único volumen definido en acero estructural y su estructura 
vendrá limitada por las condiciones existentes del recinto. Los pórticos que constituyen la 
fachada norte del patio, definirán las distancias entre los elementos transversales. De la misma 
forma, tanto el acceso este del patio como el vuelo de la planta superior a la cubierta en la 
fachada sur, definirán la situación de los elementos longitudinales y limitarán la altura. Los 
pilares metálicos se dispondrán en las cuatro esquinas del patio, por tanto hablamos de una 
estructura que se encargará de salvar luces de 17.20 metros en su dirección longitudinal y 8.90 
metros en su dirección transversal. 

Debido a las condiciones de protección de la edificación existente, la cimentación de esta nueva 
estructura se ejecutará mediante un sistema de micropilotes con el fin de limitar al máximo la 
magnitud de la actuación. Los micropilotes, de calidad N-80 poseerán un diámetro de 88.9mm, 
7mm de espesor y un diámetro de perforación de 180mm. La profundidad de empotramiento, 
medida desde la cara inferior del encepado será de seis metros. Los cálculos relativos a las 
comprobaciones de los micropilotes se detallarán más adelante en la presente memoria.  

La cabeza de los micropilotes irá embebida en unos encepados de dimensiones 180x70x60cm, 
separándose una distancia de 15 cm de la cara superior del encepado. Se dispondrán dos 
micropilotes por encepados dispuestos en el sentido longitudinal. El anclaje se llevará a cabo a 
partir de cuatro redondos de 16mm de 40cm de altura, soldados al micropilote por medio de 
soldadura a tresbolillo, definiéndose tres cordones de altura 10cm y espesor 4mm. El encepado 
se define con una armadura formada por dos emparrillados superior e inferior de redondos de 
12 mm situados cada 15cm. Estos encepados poseerán además un estribado auxiliar en el 
ámbito del micropilote de redondos de 10 mm dispuestos cada 20 cm, para asegurar una 
correcta distribución en la fase de hormigonado. El encepado irá apoyado sobre una capa de 
hormigón de limpieza HL- 150. Para asegurar la estabilidad en el sentido transversal, habiendo 
asegurado el sentido longitudinal mediante la ejecución de dos micropilotes, se ejecutará una 
viga centradora de dimensiones 50x40cm, apoyada de nuevo sobre una capa de hormigón de 
limpieza HL-150. 

Sobre los encepados apoyará una placa de anclaje de dimensiones 400x400x25mm, anclada con 
cuatro pernos atornillados de diámetro 16mm. A estas placas irán soldados los pilares, definidos 
por perfiles HEB300.  
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*Planta de cimentación 

La estructura de la cubierta se definirá en sentido longitudinal  al patio mediante dos cerchas 
principales de longitud 16.88 metros aproximadamente situadas en la fachada sur del patio y a 
una distancia de tres metros de la fachada norte. Ambas cerchas estarán constituidas por 
cordones superiores e inferiores definidos por perfiles RHS 300x200x12.5, dobles en el caso de 
la cercha central, y montantes y diagonales definidos por perfiles SHS 180x10. El cordón inferior 
deberá interrumpirse en el último tramo situado en el límite oeste de la cercha debido a las 
condiciones de altura que precisa el espacio que cubre la  estructura objeto de este apartado. 
Por ello, en la cercha central, se dispondrán de dos perfiles auxiliares SHS 180x10 en el último 
montante vertical así como en la última diagonal. Ambas cerchas poseerán una altura de 1.28 
metros y coincidirán en altura, definiéndose su cara superior a 7.85 metros con respecto al nivel 
del piso terminado existente y su cara inferior, que constituirá la cara inferior de la cubierta a 
6.57 metros. A estas cerchas se le sumarán en sentido longitudinal una viga de borde en la 
fachada norte, definida prácticamente en su totalidad por un perfil compuesto por dos 
platabandas horizontales de dimensiones 300x30mm y dos platabandas verticales de 
dimensiones 540x15mm; a excepción del paño situado en el límite oeste, que al situarse bajo un 
volumen existente en voladizo, precisará de una limitación mayor de altura, definiéndose por 
tanto este tramo con un perfil definido por dos platabandas horizontales de dimensiones 
300x30mm y dos platabandas verticales de dimensiones 240x15mm. El perfil 600x300x30x15 
definirá la altura máxima de la cubierta situada a una distancia de 8.32 metros con respecto al 
nivel de piso terminado existente. A una distancia de 90 centímetros de la fachada sur, se 
dispondrá una correa definida por el perfil SHS 120x5. Esta correa coincidirá con la línea exterior 
de forjado del nivel superior a esta cubierta y servirá de remate para el cerramiento acristalado. 
Se dispondrá así mismo un perfil SHS 180x10 en dirección transversal para el remate lateral del 
cerramiento acristalado en el límite oeste del patio. En la imagen adjunta a continuación se 
señalan los paños acristalados, el resto de patios permanecerán huecos. 
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*Planta de cubierta 

En el sentido transversal la estructura se definirá mediante unos arriostramientos definidos 
mediante unas cerchas situadas a una distancia coincidente con los ejes de los pórticos 
existentes. Se distinguirán las cerchas laterales, definidas con perfiles RHS 300x200x12.5 como 
cordones superiores e inferiores y SHS 180x10 como diagonal. Los montantes vendrán definidos 
por las dos cerchas principales longitudinales anteriormente mencionadas.  

Se interrumpirá el cordón inferior en la cercha lateral situada en el límite oeste del patio debido 
a las condiciones de altura que precisa el espacio que cubre  la estructura objeto de este 
apartado. Por ello, se dispondrá una viga HEB 300 situada a cara superior del forjado existente, 
a una altura aproximada de 3.45 metros con respecto al nivel de piso terminado. De esta viga, 
nacerá a una distancia del pilar dispuesto en el límite norte del contorno del patio de 3.02 
metros, un pilar HEB 300 que se prolongará hasta el cordón superior de la cercha lateral. 
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*Sección transversal. Cerchas laterales. 

Las cerchas interiores, poseerán unos cordones superiores definidos por perfiles RHS 
180x120x8, inferiores definidos por perfiles RHS 150x70x5 y diagonales definidas por el perfil 
SHS 50x5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Sección transversal. Cerchas laterales. 



Memoria técnica de la estructura 
PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN MODIFICADO 2: Proyecto para el acondicionamiento del edificio San 
Martín (fase 1) y obras accesorias de impermeabilizaciones, accesibilidad y seguridad de incendio. 

Autor: HUCA Arquitectura SLP Nº Colegiado: 10726 

 

8 
 

Sobre esta estructura se dispondrá el acristalamiento a un agua con una pendiente de 12º. La 

carga empleada para la consideración de este elemento es de 0.75kN/m². 

C. Ejecución de estructura portante para la constitución de dos forjados en Patio 3 

Este bloque consistirá en la ejecución de dos nuevos niveles en el Patio 3, situándose las caras 
superiores a unas alturas de 4.24 metros y 8.77 metros con respecto al nivel de piso terminado 
existente. Este patio posee dimensiones de 16.75x3.35 metros y su uso se propondrá como 
almacenamiento y cuarto de instalaciones. Por tanto, se calculará para una sobrecarga adicional 
de maquinaria de 25 kN/m², sumada a la sobrecarga de uso de 0.40kN/m² para cubiertas ligeras 
y 0.3 kN/m² del peso del forjado, definido por una malla Relesa. 

La estructura se definirá como un único volumen en acero estructural. Ambos niveles poseerán 
acceso por la fachada este a través de la edificación existente. Se situarán ocho pilares metálicos 
distribuidos en las fachadas norte y sur del patio, definiéndose la dirección longitudinal como 
principal de la estructura. 

Debido a las condiciones de protección de la edificación existente, la cimentación de esta nueva 
estructura se ejecutará mediante un sistema de micropilotes con el fin de limitar al máximo la 
magnitud de la actuación. Los micropilotes, de calidad N-80 poseerán un diámetro de 88.9mm, 
7mm de espesor y un diámetro de perforación de 180mm. La profundidad de empotramiento, 
medida desde la cara inferior del encepado será de seis metros. Los cálculos relativos a las 
comprobaciones de los micropilotes se detallarán más adelante en la presente memoria.  

La cabeza de los micropilotes irá embebida en unos encepados de dimensiones 180x70x60cm 
para los pilares en esquina y 200x70x60cm para los pilares de medianería, separándose una 
distancia de 15 cm de la cara superior del encepado. Se dispondrán dos micropilotes por 
encepados dispuestos en el sentido longitudinal. El anclaje se llevará a cabo a partir de cuatro 
redondos de 16mm de 40cm de altura, soldados al micropilote por medio de soldadura a 
tresbolillo, definiéndose tres cordones de altura 10cm y espesor 4mm. El encepado se define 
con una armadura formada por dos emparrillados superior e inferior de redondos de 12 mm 
situados cada 15cm. Estos encepados poseerán además un estribado auxiliar en el ámbito del 
micropilote de redondos de 10 mm dispuestos cada 20 cm, para asegurar una correcta 
distribución en la fase de hormigonado. El encepado irá apoyado sobre una capa de hormigón 
de limpieza HL- 150. Los encepados irán conectados en sus dos direcciones mediante vigas 
centradoras dispuestas ortogonalmente de dimensiones 50x40cm, apoyada de nuevo sobre una 
capa de hormigón de limpieza HL-150. 

Sobre los encepados apoyarán unas placas de anclaje de dimensiones 400x400x15mm en los 
pilares en esquina y 350x300x15mm, ancladas con cuatro pernos atornillados de diámetro 
16mm. A estas placas irán soldados los pilares, definidos por perfiles HEB200.  
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*Planta de cimentación. (El norte se sitúa hacia el sur del plano) 

Como mencionábamos anteriormente, los pórticos longitudinales definirán la dirección principal 
de la estructura. Estos pórticos vendrán definidos por perfiles IPE 500 y se situarán en las 
fachadas norte y sur del patio coincidiendo con los pilares metálicos. En el sentido transversal, 
se ejecutarán unas correas definidas por perfiles IPE 300 dispuestas generalmente cada metro. 
Esta configuración se repetirá en los dos niveles, colocándose sobre esta estructura la malla 
Relesa. 

 

*Planta de cubierta. (El norte se sitúa hacia el sur del plano) 

Las estructuras referidas a los patios se han calculado en su totalidad con el programa Cype 3D. 

Los programas de Cype Ingenieros tienen una demostrada garantía de fiabilidad, y están 

desarrollados por Cype Ingenieros.  

D. Refuerzo de forjados existentes de madera 

Se llevará a cabo una labor de refuerzo de los forjados existentes. Estos forjados están formado 
por una solución de correas de madera apoyadas en muros portantes de piedra. Sobre estas 
correas apoya un entarimado de madera. 
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La solución propuesta consiste en la ejecución de un forjado mixto (hormigón+ madera), en el 
que se introducen unos tornillos conectores de la marca Tecnaria dispuestos para absorber los 
esfuerzos rasantes entre la nueva losa de hormigón armado y las correas de madera existentes.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E.  

Ejecución de escalera proyectada mediante losas de hormigón armado y pilares 

metálicos_ Escalera 2. 

Este bloque tratará de la ejecución de una nueva escalera, la escalera 2, que conecta el nivel 0 
(0.00), nivel 1 (+4.26) y nivel 2 (+8.87). La escalera posee un hueco con un ancho total de 3.40 
metros y una longitud por planta aproximada de 13.43 metros.  

Se proyecta una losa maciza de hormigón armado de 25cm de espesor y zunchos de borde de 
25cm de ancho y 30cm de alto con canto hacia arriba para permitir la disposición de las crucetas 
metálicas de punzonamiento. La losa apoyará sobre un total de 14 pilares metálicos. 

Debido a las condiciones de protección de la edificación existente, la cimentación de esta nueva 
estructura se ejecutará mediante un sistema de micropilotes con el fin de limitar al máximo la 
magnitud de la actuación. Los micropilotes, de calidad N-80 poseerán un diámetro de 88.9mm, 
7mm de espesor y un diámetro de perforación de 180mm. La profundidad de empotramiento, 
medida desde la cara inferior del encepado será de seis metros.  

La cabeza de los micropilotes irá embebida en unos encepados de dimensiones 348x60x60cm 
en el caso de las líneas de tres pilares y 160x60x60cm en el caso de la línea de dos pilares, 
separándose una distancia de 15 cm de la cara superior del encepado.  Los encepados se 
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colocarán transversalmente a la escalera y su cara superior se situará a una cota de -1.00m con 
respecto al nivel de piso terminado existente.  Se dispondrán dos o tres micropilotes por 
encepados, según el tipo, dispuestos en el sentido longitudinal. El anclaje se llevará a cabo a 
partir de cuatro redondos de 16mm de 40cm de altura, soldados al micropilote por medio de 
soldadura a tresbolillo, definiéndose tres cordones de soldadura de altura 10cm y espesor 4mm. 
El encepado se define con una armadura formada por dos emparrillados, uno superior y otro 
inferior, de redondos de 12 mm situados cada 15cm. Estos encepados poseerán además un 
estribado auxiliar en el ámbito del micropilote de redondos de 10 mm dispuestos cada 20 cm, 
para asegurar una correcta distribución en la fase de hormigonado. El encepado irá apoyado 
sobre una capa de hormigón de limpieza HL- 150. Para asegurar la estabilidad en el sentido 
longitudinal, habiendo asegurado el sentido transversal mediante los encepados, se ejecutará 
una viga centradora de dimensiones 50x40cm, apoyada de nuevo sobre una capa de hormigón 
de limpieza HL-150. En el caso de la línea de dos pilares, la viga centradora conectará ambos 
encepados en sentido transversal para asegurar la estabilidad en esta dirección. Se dispondrá 
un murete de arranque de la escalera sobre la viga centradora que conecta los encepados 
referidos a los pilares P4 y P5. 

Sobre los encepados apoyará una placa de anclaje para el arranque de los pilares metálicos,  de 
dimensiones 250x250x15mm para pilares en esquina y 200x150x15mm para pilares de 
medianería, anclada con cuatro pernos atornillados de diámetro 12mm. A estas placas irán 
soldados los pilares, definidos por perfiles SHS 100x10mm. 

 

*Planta de cimentación 

Los pilares metálicos conectarán con las losas de hormigón armado mediante unas crucetas de 
punzonamiento metálicas. Se definirán de acuerdo a las siguientes situaciones: 

- Dos vigas metálicas IPE 140 para pilares en esquina. Ambos perfiles irán embebidos en las vigas 
de borde de hormigón armado. Es el caso de los pilares P3, P5, P12 y P13. 

- Tres vigas metálicas IPE 140 para pilares de medianería. Se darán a su vez dos situaciones: los 
tres perfiles irán embebidos en las vigas de borde de hormigón armado o bien dos perfiles irán 
embebidos en las vigas de borde de hormigón armado y uno en el forjado disponiéndose un 
estribado en espiral para su correcto hormigonado. El primero es el caso de los pilares P4, P7, 
P8, P9 y P10. El segundo el caso del P1.  

- Cuatro vigas metálicas IPE140 para pilares centrales. Dos perfiles irán embebidos en las vigas 
de borde de hormigón armado y dos perfiles irán embebidos en el forjado disponiéndose de 
nuevo un estribado en espiral para su correcto hormigonado. Es el caso del pilar P2. 
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Los pilares metálicos perimetrales llegarán a la cubierta, donde apoyará una cubierta inclinada 
acristalada. 

 

F. Ejecución de escalera proyectada mediante losas de hormigón armado apoyadas en 

muro existente_ Escalera 3. 

Se ejecutará la estructura para una escalera de ida y vuelta, la escalera 3 que conecta el nivel 0 
(0.00), nivel 1 (+4.38) y nivel 2 (+9.04), así como un pequeño forjado contiguo de losa mixta en 
cada planta. La escalera posee un ancho total (ambos tramos) de 2.60 metros y una longitud por 
planta aproximada de 5.40 metros y el forjado contiguo posee una dimensiones aproximada de 
2.34 metros de ancho y  5.40 metros de largo. 

La estructura está formada por 5 pilares metálicos, tres HEB-160 y dos HEB-200, losa maciza de 
hormigón armado de 25cm de espesor para la escalera, apoyada sobre vigas metálicas IPE de 
distintas dimensiones, y forjado de chapa colaborante de 15cm de espesor, con correas IPE 140 
para el apoyo de las chapas. 

Debido a las condiciones de protección de la edificación existente, la cimentación de esta nueva 
estructura se ejecutará mediante un sistema de micropilotes con el fin de limitar al máximo la 
magnitud de la actuación. Los micropilotes, de calidad N-80 poseerán un diámetro de 88.9mm, 
7mm de espesor y un diámetro de perforación de 180mm.  
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La cabeza de los micropilotes irá embebida en una zapata corrida de 60cm de ancho x 60cm de 
altura y longitud según planos, separándose una distancia de 15 cm de la cara superior de la 
zapata.  El anclaje se llevará a cabo a partir de cuatro redondos de 16mm de 40cm de altura, 

soldados al micropilote por medio de 
soldadura a tresbolillo, definiéndose 
tres cordones de soldadura de altura 
10cm y espesor 4mm. La zapata 
tendrá 8 redondos del 16 principales, 
4 en la cara superior y 4 en la cara 
inferior, más 2 redondos del 12 como 
armadura de piel, así como doble 
estribado de redondos del 8 cada 
15cm. 

 

La zapata irá apoyada sobre una capa 
de hormigón de limpieza HL- 150. 
Además se ejecutarán vigas 
centradoras de 40x60 que unirán los 
extremos de ambas zapatas corridas.  
Se dispondrá un murete de arranque 
de la escalera sobre la zapata corrida 
de los pilares P4 y P5. 

Las placas de anclaje para el arranque 
de los pilares metálicos serán de 
dimensiones 300x300x20mm para 

los HEB-200, de 200x200x7mm para los HEB-160 en esquina y de 300x250x20mm para el HEB-
160 centrado, ancladas con cuatro pernos atornillados de diámetro 12mm en el P1, P2 y P3 y 
16mm en el P4 y P5.  

Además, se ha realizado un apeo del muro de cerramiento lateral con estructura metálica tal y 
como se muestra en el siguiente detalle: 
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G. Refuerzo de dinteles para paso de instalaciones. 

Se propone realizar un refuerzo sobre algunos dinteles existentes para el paso de instalaciones. 

Para ello, se propone demoler el muro sobre el dintel en dos fases.  

En la primera fase, se demolerá la mitad de muro y se introducirá un cajón metálico realizado 

en taller formado por una chapa metálica superior y otra inferior, de 20mm de espesor con el 

ancho de la mitad del muro y la longitud necesaria para el paso de los conductos, y 2 pilares HEB 

100 soldados a las chapas en ambos extremos. Una vez ejecutada esta fase, se realizará lo mismo 

con la otra mitad del muro. 
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H. Apertura de hueco horizontal en losa existente para paso de instalaciones. 

Ante la necesidad del paso de instalaciones de una planta a otra, se realiza la apertura de un 

hueco de 45x70cm en una losa de hormigón armado existente. Para ello se demuele el forjado 

evitando romper las armaduras. Una vez eliminado el hormigón, se cortan las armaduras y se 

doblan en cada extremo. Se realiza un nervio perimetral al hueco de 25cm de ancho y se 

disponen 4 redondos que equivaldrían a la mitad de la suma de las armaduras cortadas en x, 

para los nervios x y la mitad de la suma de las armaduras cortadas en y, para los nervios y. A 

estas armaduras se le colocarán estribos de redondos del 6 cada 20cm. 


