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1.-OBJETO DEROYECTO

Esta memoriaécnica deestructuras desarrollada com@neo 1 del proyecto arquitectonico,

esta referida aldisefio y célculade las distintas soluciones estructurales necesarias en el
proyecto arquitecténico parael acondicionamientoy ejecucién de obras accesorias de
impermeabilizaciones, accesibilidad y seguridad de inceteliantiguo Hospital San Martin,
situado en la callRamén y Cajal numero 1, en Las Palmas de Gran Canaria. El proyecto principal
esta redactado por la empresa de arquitectura Romera y Rujaitectos El alcance de la
intervencion consiste fundamentalmente

- Laejecucion deunaestructura portantendependientepara la cubricién den patio

- Refuerzo de algunos de los forjados existeméssieltos coruna solucion de correas
de madera apoyadas en muros portantes de piedra, sobre las que apoya un entarimado
de madera.

- La ejecucion de nuevosideos de comunicacion vertical

- Refuerzo de dinteles para paso de instalaciones.

- Apertura de hueco en lasexistente para paso de instalaciones.

- Refuerzo del arco Francés.

- Refuerzo del pretil de cubierta para paso de instalaciones.

- Refuerzo para eliminacion de pilares del nivel 2.

- Estructura para rampa en zona escalera 1

- Estructura para terminaciédel casetén del ascensor de la escalera 2.
- Refuerzo para aumento de huecos en salas expositivas.

- Refuerzo para los huecos de paso de la escalera 2 en nivel 1.

2.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL

La edificacion fue proyectadapaincipios del siglo XViliposee tres fachadas comprendidas en

las calles Ramén y Cajal, Sor Jesus y Real de San Juan, en el barrio de Vegueta. El fragmento
objeto de reforma en el presente proyecto, definido en la imagen adjunta, ocupa la fachada
norte y este, comprendiendo las calles Ramén y Cajal y Sor Jesus. En la calle Ramén y Cajal se
sitha el acceso principal al actual museo.
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La construccion consta de tres niveles sobre rasante, actualmente destinadosia nsseo
en su mayor parte, manteniélose una parte de la edificacion en desusa estructura original
consiste en muros de carga de mamposteria y forjados de madera.

Los dos patios a los que se referird la siguiente memoria se muestran en la imagen a
continuacion. De derecha izquierda nos referiremos a estos a lo largo de la memoria como:

- Patio 2: Contiguo al Patio 1 y con unas dimensiones aproximadas/d&x8.90
metros Su uso sera destinado a museo.

- Patio 3: Situado en el limite noroeste de la parcela, posee unas dimensiones
aproximadas de 16.50x3.50 metros. Su uso propuesto sera de almacenamiento y cuarto
de instalaciones.
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3.- DESCRIPCION DENUEVAESTRUCTURA PROYECTADA
La intervencion objeto de esta memogansta de los siguientes bloques:

A. Ejecucion de estructura portante para cerramiento de cubierta acristalada en Patio
2

Este bloque tratara deabsorber la cubricion mediante acristalamiento del Patio 2, como
adelantdbamosanteriormente, de dimensiones aproximadas 17.20x8m8€tros y de uso
destinado a musedel punto mas bajo de la cara inferde lacubierta se situara a urdistancia

de 6.5 metros aproximadamente.

La cubierta se ejecuta@mo un unico volumen definiden acero estructural y su estructura
vendra limitada por las condiciones existentes del recinto. Los pérticos que constituyen la
fachada norte del patio, definiran las dist@sentre los elementos transversales. De la misma
forma, tanto el acceso este del patio como el vuelo de la planta superior a la cubierta en la
fachada sur, definirdn la situacién de los elementos longitudinales y limitaran la altura. Los
pilares metélice se dispondran en las cuatro esquinas del patio, por taatdamos de una
estructura que se encargara de salvar luces d@dmetrosen su direccion longitudinal y 8.90
metros en su direccién transversal.

Debido a las condiciones de proteccién de ldiegltion existente, la cimentacién de esta nueva
estructura se ejecutard mediante un sistema de micropilotes con el fin de limitar al maximo la
magnitud de la actuacion. Los micropilotes, de calid&8Doseeran un diametro de 88.9mm,

7mm de espesor y udidmetro de perforacién de 180mm. La profundidad de empotramiento,
medida desde la cara inferior del encepado sera de seis metros. Los calculos relativos a las
comprobaciones de los micropilotes se detallaran mas adelante en la presente memoria.

La cabezae los micropilotes ird embebida en unos encepados de dimensiones 180x70x60cm
separandose una distancia de 15 cm de la cara superior del encepado. Se dispondran dos
micropilotes por encepados dispuestos en el sentidagitodinal. El anclaje skevara a cabo a

partir de cuatro redondos de 16mm de 40cm de altura, soldados al micropilote por medio de
soldadura a tresbolillo, definiéndose tres cordones de altura 10cm y espesor 4mm. El encepado
se definecon una armadura formada por dos emparrilladuperior e inferior de redondos de

12 mm situados cada 15cm. Estos encepados poseeran ademas un estribado enndliar
ambito del micropilote de redondos de 10 mm dispuestos cada 20 cm, para asegurar una
correcta distribucion en la fase de hormigonaéb.encepado ira apoyado sobre una capa de
hormigén de limpieza HIL50. Para asegurar la estabilidad en el sentido transversal, habiendo
asegurado el sentido Igitudinal mediante la ejecucion de dos micropilotes, se ejecutara una
viga centradora de dimesones 50x40cm, apoyada de nuevo sobre una capa de hormigén de
limpieza H150.

Sobre los encepados apoyara una placa de anclaje de dimensiones 400x400x25mm, anclada con
cuatro pernos atornillados de diametro 16mm. A estas placas irdn soldados los pidirgdps
por perfiles HEB300.
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*Planta de cimentacion

La estructura de la cutita se definira en sentido loitgdinal al patio mediante dos cerchas
principales de longitud6.88metros aproximadamente situadas en la fachada sur del patio y a
una distancia de tres metros de la fachada noA@bas cerchas estaran constituidas por
cordones superiores e inferiores definidos por perfiles RHS 80R%25, dobles en el caso de

la cerda central, y montantes y diagonales definidos por perfiles SHS 1&hddydén inferior
debera interrumpirse en el Ultimo tramo situado en el limite oeste de la cercha debido a las
condiciones de altura que precisa el espacio quiere la estructura gbto de este apartado

Por ello, en la cercha central, se dispondran de dos perfiles auxiliares SHS 180x10 en el Gltimo
montante vertical asi como en la Ultima diagoraibas cerchas poseeran una altura de 1.28
metros y coincidiran en altura, definiéndose cara superior a 7.85 metros con respecto al nivel
del piso terminado existente y su cara inferior, que constituira la cara inferior de la cubierta a
6.57 metros.A estas cerchas se le sumaran en sentido longitudinal una viga de borde en la
fachada noreé, definida practicamente en su totalidad por un peddmpuesto por dos
platabandas horizontales de dimensiones 300x30mm y dos platabandas verticales de
dimensiones 540x15mpa excepcion del pafio situado en el limite oeste, que al situarse bajo un
volumen existente en voladizo, precisara de una limitacion mayor de altura, definiéndose por
tanto este tramo on un perfil definido por dos platabandas horizontales de dimensiones
300x30mm y dos platabandas verticales de dimensiones 240x15&nperfil600x30080x15
definira la altura maxima de la cubierta situada a una distancia de 8.32 metros con respecto al
nivel de piso terminado existentd una distancia d®0 centimetros dda fachada sur, se
dispondr& una correa definida por el perfil SHS 120x5. Egtaccoincidira con la linea exterior

de forjado del nivel superior a esta cubierta y servir4 de remate para el cerramiento acristalado.
Se dispondré asi mismo un perfil SHS 180x10 en direccion transversal para el remate lateral del
cerramiento acristalad@n el limite oeste del patiden la imagen adjunta a continuacion se
sefialan los pafios acristalades resto de patios permaneceran huecos.
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*Planta de cubierta

En el sentido transvers# estructura se definirh mediante unasriostramientos definidos
mediante unas cerchas situadas a una distancia coincidente con los ejes de los poérticos
existentes. Se distinguiran las cerchas laterales, definidas con perfiles RHE202%52Zomo
cordones superiores e inferiores y SHS 18@ahdo diagonal. Los montantes vendran definidos

por las dos cerchas principales longitudinales anteriormente mencionadas.

Se interrumpira el corddn inferior en la cercha lateral situada en el limite oeste del patio debido
a las condiciones de altura queepisa el espacio que cubre la estructura objeto de este
apartado. Por ello, se dispondra una viga HEB 300 situada a cara superior del forjado existente,
a una altura aproximada de 3.45 metros con respecto al nivel de piso terminado. De esta viga,
nacerda una distancia del pilar dispuesto en el limite norte del contorno del patio de 3.02
metros, un pilar HEB 300 que se prolongara hasta el cordén superior de la cercha lateral.
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Sobre esta estructura se dispondra el acristalamientm aguacon una pendiente de 12%.a
carga empleada para la consideracion de este elemento es de 0.75kN/mz?

C Ejecucion de estructura portante para la constitucion de dos forjados en Patio 3

Este blgue consistira en la ejecucion de dos nuevos niveles en el Patio 3, situandose las caras
superiores a unas alturas de 4.24 metros y 8.77 metowsrespecto al nivel de piso terminado
existente. Este patio posee dimensiones de 16.75x3.35 metros y su ysopmmdra como
almacenamiento y cuarto de instalaciones. Por tanto, se calculara para una sobrecarga adicional
de maquinaria de 25 kN/m2, sumada a la sobrecarga de uso de 0.40kN/m2 para cubiertas ligeras
y 0.3 kN/m2 del peso del forjado, definido por umalla Relesa.

La estructura se definird como un Unico volumen en acero estructural. Ambos niveles poseeran
acceso por la fachada este a través de la edificacion existeatgtuaran ocho pilares metéalicos
distribuidos en las fachadas norte y sur del patiefiniéndose la direccién longitudinal como
principal de la estructura.

Debido a las condiciones de proteccién de la edificacion existente, la cimentacion de esta nueva
estructura se ejecutard mediante un sistema de micropilotes con el fin de limitar al maximo la
magnitud de la actuacion. Los micropilotes, de calid&@Dos@ran un diametro de 88.9mm,

7mm de espesor y un diametro de perforaciéon de 180mm. La profundidad de empotramiento,
medida desde la cara inferior del encepado sera de seis metros. Los calculos relativos a las
comprobaciones de los micropilotes se detallandds adelante en la presente memoria.

La cabeza de los micropilotes ira embebida en unos encepados de dimensiones 180x70x60cm
para los pilares en esquina y 200x70x60cm para los pilares de medjasegéandose una
distancia de 15 cm de la cara superdel encepado. Se dispondran dos micropilotes por
encepaas dispuestos en el sentido lahglinal. El anclaje se llevara a cabo a partir de cuatro
redondos de 16mm de 40cm de altura, soldados al micropilote por medio de soldadura a
tresbolillo, definiéndosdres cordones de altura 10cm y espesor 4mm. El encepado se define
con una armadura formada por dos emparrillados superior e inferior de redondos de 12 mm
situados cada 15cm. Estos encepados poseeran ademas un estribado auxiliar en el ambito del
micropilote de redondos de 10 mm dispuestos cada 20 cm, para asegurar una correcta
distribucion en la fase de hormigonado. El encepado ir4 apoyado sobre una capa de hormigén
de limpieza HL150. Los encepados iran conectados en sus dos direcciones mediante vigas
cerntradoras dispuestas ortogonalmente dimensiones 50x40cm, apoyada de nuevo sobre una
capa de hormigoén de limpieza k0.

Sobre los encepados apoyaranas placa de anclaje de dimensiones 400x4@Brm en los
pilares en esquina y 350x300x15manclada con cuatro pernos atornillados de didmetro
16mm. A estas placas irdn soldados los pilares, definidos por perfil@@GIEB
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*Planta de cimentacion. (El norte se sitta hacia el sur del plano)

Como mencionabamos anteriormente, los porticos longitudinalesiéfi la direccién principal

de la estructura. Estos porticos vendran definidos por perfiles IPE 500 y se situaran en las
fachadas norte y sur del patio coincidiendo con los pilares metalicos. En el sentido transversal,
se ejecutaran unas correas definidgas perfiles IPE 300 dispuestas generalmente cada metro.
Esta configuracion se repetir4 en los dos niveles, colocdndose sobre esta estructura la malla
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*Planta de cubierta. (El norte se sitia hacia el sur del plano)
Las estructuras referidas a Ipatios se han calculado en su totalidad con el programa Cype 3D.
Los programas de Cype Ingenieros tienen una demostrada garantia de fiabilidad, y estan

desarrollados por Cype Ingenieros.

D. Refuerzo de forjadogxistentesde madera

Se llevara a cabo una labor de refuerzo de los forjados existentes. Estos feg&toformado
por una solucién de correas de madera apoyadas en muros portantes de piedra. Sobre estas

correas apoya un entarimado de madera.
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La solucion propuesta consiste en la ejecucién de un forjado mixto (hormigébn+ madera), en el
que se introducen unos tornillos cocteres de la marca Techaria dispuestos para absorber los
esfuerzos rasantes entre la nueva losa de hormigén armado y las correas de madera existentes.

REFUERZO FORJADO ESTRUCTURA MIXTA
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*NOTA: REALIZAR EL EMPQOTRAMIENTO UNA VIGA SI, UNA NO

Ejecucion de escalera proyectada mediante losas de hormigébn armado y pilares
metalicos_Escalera 2.

Este bloque tratara de la ejecucién de una nueva escd@mscalera Zyue conecta el nivel 0
(0.00), nivel 1 (+26) y nivel 2 (8.87). La escalera posee tmieco con un ancho totale 3.40
metros y una longitud por planta aproximada H&43 metros.

Se proyectaina losa maciza de hormigén armado de 25cm de espesor y zunchos de borde de
25cm de anchg 30cm de alto con canto hacia arriba para permitir la disposicion de las crucetas
metalicas de punzonamientoLa losa apoyara sobua total de 14 pilares metalicos.

Debido a las condiciones de proteccion de la edificacion existente, la cimentacion de esta nueva
estructura se ejecutarq mediante un sistema de micropilotes con el fin de linhitagxdmo la
magnitud de la actuacion. Los micropilotes, de calid&@Dposeerdn un diametro de 88.9mm,

7mm de espesor y un didametro de perforaciéon de 180mm. La profundidad de empotramiento,
medida desde la cara inferior del encepado sera de seis metros.

La cabeza de los micropilotes ira embebida en unos encepados de dimerSi@ré6ax60cm
en el caso de las lineas de tres pilares y 160x60x60cm en el caso de la linea de dos pilares
separandose una distancia de 15 cm de la cara superior del encefdamencepados se

10
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colocaran transversalmente a la escalera y su cara superior se situara a una -do@aecon
respecto al nivel de piso terminado existent&e dispondran dos tres micropilotes por
encepados segun el tipodispuestos en el sentidimngitudinal El anclaje se llevara a cabo a
partir de cuatro redondos de 16mm de 40cm de altura, soldados al micropilote por medio de
soldadura a tresbolillo, definiéndose tres cordodessoldadurale altura 10cm y espesor 4mm.

El encepado se define con una armadura formada por dos emparrilladosuperiory otro

inferior, de redondos de 12 mm situados cada 15cm. Estos encepados poseeran ademas un
estribado auxiliar en el @mbito del micropilote de redondos de 10 mm dispueatis 20 cm,

para asegurar una correcta distribucion en la fase de hormigonado. El encepado ir4 apoyado
sobre una capa de hormigon de limpieza HB0. Para asegurar la estidlad en el sentido
longitudinal habiendo asegurado el sentidi@nsversaimediarte los encepadasse ejecutara

una viga centradora de dimensiones 50x40cm, apoyada de nuevo sobre una capa de hormigén
de limpieza Hi150.En el caso de la linea de dos pilares, la viga centradora conectara ambos
encepados en sentido transvergara asegtar la estabilidad en estdireccion Se dispondra

un murete de arranque de la escalera sobre la viga centradora que conecta los encepados
referidos a los pilares P4 y P5.

Sobre los encepados apoyara una placa de angtape el arranque de los pilares raéitos, de
dimensiones250x250x15mm para pilares en esquina y 200x150x15mm para pilares de
medianeria anclada con cuatro pernos atornillados de diametmin. A estas placas iran
soldados los pilares, definidos por perfidS 100x10mm.

*Planta decimentacion

Los pilares metalicos conectaran con las losas de hormigdén armado mediante umdascdec
punzonamiento metdlicas. Se definiran de acuerdo a las siguientes situaciones:

- Dos vigas metalicas IPE 140 para pilares en esquina. Ambos perfilmb@bidos en las vigas
de borde de hormigdon armado. Es el caso de los pilares P3, P5, P12y P13.

- Tres vigas metalicas IPE 140 para pilares de medianeria. Se daran a su vez dos situaciones: los
tres perfiles iran embebidos en las vigas de borde de lgggmarmado o bien dos perfiles iran
embebidos en las vigas de borde de hormigbn armado y uno en el forjado disponiéndose un
estribado en espiral para su correcto hormigonado. El primero es el caso de los pilares P4, P7,
P8, P9y P10. El segundo el casd’del

- Cuatro vigas metdlicas IPE140 para pilares centrales. Dos perfiles iran embebidos en las vigas
de borde de hormigdén armado y dos perfiles iran embebidos en el forjado disponiéndose de
nuevo un estribado en espiral para su correcto hormigonadol &sse del pilar P2.
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Los pilares metdlicos perimetrales llegamhla cubierta, donde apoyara una cubierta inclinada
acristalada.

F. Ejecucidn de escalera proyectada mediante losas de hormigdn arnapdyadas en
muro existente Escalera 3.

Se ejecutara la estructura panaa escalera de ida y vuelta, la escaleru8 conecta el nivel 0
(0.00), nivel 1 (+4.38) y nivel 2 (+9.,G85i como un pequefio forjado contiguo de losa mixta en
cada plantalLa escalera posee un andbtal (ambos tramosjie 2.60 metros y una longitud por
planta aproximada d&.40metros y el forjado contiguo posee una dimensiones aproximada de
2.34 metros de ancho y 5.40 metros de largo.

La estructura esta formada por 5 pilares metdlicos, tres-HitBy dos HEROO,losamaciza de
hormigdén armado de 25cm de espesor para la escalera, apoyada sobre vigas metalicas IPE de
distintas dimensiones, y forjado de chapa colaborante de 15cm de espesor, con correas IPE 140
para el apoyo de las chapas.

Debido a las condiciones de peotion de la edificacion existente, la cimentacién de esta nueva
estructura se ejecutard mediante un sistema de micropilotes con el fin de limitar al maximo la
magnitud de la actuacion. Los micropilotes, de calid&@Dposeeran un diametro de 88.9mm,
7mmde espesor y un diametro de perforacion de 180mm.

!

ONNd145 KN
L ONNd200 KN
MICRO 4 AXIL TRACCION Nd:57 KN

WIGA CENTRADORA 40X50
WVIGA CENTRADORAm 0

/ .

194 / 241 \
P3

ZAPATA CORRIDA 60XB0
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La cabeza de los micropilotes ira embebida en una zapata corridecded#®anchx 60cmde
alturay longitud segun planos, separandose una distadeid5 cm de la cara superior ¢

zapata El anclaje se llevar4 a cabo a partir de cuatro redondos de 16mm de 40cm de altura,
Detalle B_ Zapata corrida de HA [E1.20]

*Los redondos de anclaje, 4916 h=400mm se soldaréan con
soldadura a tresbolillo, 3 cordones h=100mm e=4mm

Pilar metalico
Ver cuadro de pilares
Placa de anclaje

Anclaje del micropilote™
4016

Cordén de soldadura
e=4mm h=75mm
Zapata corrida de HA

.16
0.30— 0.30—
/6 o]
8. P
=
\Q Q

60x60cm 8@16+ 2012 2e@8c/15cm
Hormigén de limpieza HL- 150
e=10cm

Micropilote tuberia calidad N-80

Dimensiones 88.9/7mm
Perforacion @180mm

Lechada de mortero de cemento
M-30

soldados al micropilote por medio de
soldadura a tresbolillo, definiéndose
tres cordones de soldadura de altura
10cm y espesor 4mmLa zapata
tendré 8 redondos del 16 principales,
4 en la cara superior y 4 en la cara
inferior, mas 2 redondos del 12 como
armadura de piel asi como doble
estribado de redondos del 8 cada
15cm.

La zpata ird apoyadaobre una capa
de hormigén de limpieza HL150.
Ademads se ejecutardn  vigas
centradoras de 40x60 que uniran los
extremos de ambas zapatas corridas.
Se dispondra un murete de arranque
de la escalera sobre lmpata corrida
delos pilares P4 P5.

Lasplacasde anclaje para el emnque
de los pilares metéalicos serade
dimensiones 300x30020mm para

los HER200, de 200x200x7mm para los HE® en esquina y de 300x250x20mm para el-HEB
160 centradg anclada con cuatro pernos atornillados de di@tro 12mmen el P1, P2y P3y

16mm en el P4y P5

Ademas, se ha realizado un apeo del muro de cerramiento lateral con estructura metélica tal y

como se muestra en el siguiente detalle:
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G. Refuerzo de dinteles para paso de instalaciones.

Se propone realizar un refuerzo sobre algunos dinteles existentes para el paso de instalaciones.
Para ello, se propone demoler el muro sobre el dintel en dos fases.

En la primera fase, se demolera la mitad de muro y se introducira un cajon metalicadealiz

en taller formado por una chapa metalica superior y otfarior, de 20mm de espesor coh e
ancho de la mitad del muro y la longitud necesaria para el paso de los conductos, y 2 pilares HEB
100 soldados a las chapas en ambos extretdna.vez ejecutaalesta fase, se realizara lo mismo

con la otra mitad del muro.
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H. Apertura de huecdorizontal en losa existente para paso de instalaciones.

Ante lanecesidad del paso de instalaciones de una planta a otra, se realiza la apertura de un
hueco de 45x70cm en una losa de hormigén armado existente. Para ello se demuele el forjado
evitando romper las armaduras. Una vez eliminado el hormigén, se cortamiaslaras y se
doblan en cada extremo. Se realiza un nervio perimetral al hueco de 25cm de ancho y se
disponen 4 redondos que equivaldrian a la mitad de la suma de las armaduras cortadas en X,
para los nervios x y la mitad de la suma de las armaduras esrewly, para los nervios y. A
estas armaduras se le colocaran estribos de redondos del 6 cada 20cm.
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